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项目名称 肿瘤早期诊断及靶向治疗系统的系列研究及应用 

推荐单位 

推荐单位：中国医学科学院 

推荐意见：                                                               

    本项目从肿瘤靶向多肽的筛选开始，从源头上筛选新的肿瘤靶向分子，并

系统地研究了所筛选到的靶向多肽的肿瘤靶向机理。该多肽不仅可以与筛选的非小

细胞肺癌具有很高的结合力，同时还对肝癌及宫颈癌等多种肿瘤具有靶向性。到目

前为止国内外还未见相同序列多肽在肿瘤靶向领域的报道。同时本项目将靶向多肽

与药物载体结合，通过靶向、长循环、药物定点释放及同位素标记等策略，用于肿

瘤早期诊断的同时也可以增强治疗效果。本项目采用已广泛应用于临床的 I-125 作

为诊断探针，以成本低、质量可控的多肽为载体，既实现了高灵敏度的检测，又达

到了可以快速临床应用和转化的目的。该成果一旦进入临床试验，必将大大提高癌

症患者的治愈率，减轻药物对患者的毒副作用。该项目已在天津医科大学总医院、

山东省肿瘤医院以及哈药集团生物工程有限公司等多家单位推广应用，在肿瘤的早

期诊断和治疗中发挥了重要作用，表现出广阔的应用前景和巨大的经济、社会效益。

    该项目申报表所填内容真实，符合中华医学科技奖的申报范围和条件；提供的

资料及附件齐全且合格；按照要求，该项目已经过公示，公示期间无异议，同意推

荐该项目申报 2019 年中华医学科技奖。 

项目简介 

    该成果侧重于肿瘤早期诊断探针和靶向治疗用药物载体系统的研究，属于生物

医学工程学其他学科（4166099）。近年来，恶性肿瘤已经成为导致人类死亡的主要

疾病之一，我国癌症死亡率高于全球平均水平 17%，其中主要原因是早诊率低。随着

个体化医疗和精准医疗概念的提出，肿瘤的早期诊断被认为是提高肿瘤治愈率的最

为有效的手段之一。据 2019 年国家癌症中心最新年报数据显示，肺癌仍是我国 2015

年发病率和死亡率第一的癌症。肺癌的早期诊断具有重要的临床价值和社会意义。 

    目前，常规的肿瘤靶点的筛选是在体外进行，但临床研究中发现很多体外筛选

获得的靶向剂，体外效果非常好，但体内应用效果不够理想。针对这一问题我们采

用了体内筛选技术，最大限度地模仿体内肿瘤微环境及肿瘤细胞的特性，最终获得

了一组非小细胞肺癌的靶向多肽，并以该肽为靶向剂制备了系列肿瘤靶向诊疗系统，

在多种肿瘤的早期诊断和治疗中得到了应用。具体科学创新点体现在以下四个方面：

1.本成果首次成功筛选出了一组新的肿瘤靶向肽 LCTP。采用人源非小细胞肺癌裸鼠

模型，通过体内噬菌体展示技术进行四轮筛选，最终获得了一组非小细胞肺癌靶向

肽，命名为 LCTP 肽。到目前为止国内外还未见相同序列多肽在肿瘤靶向领域的报道。

2.本成果首次发现了纳米胶束表面达到最佳亲疏水比例时具有最长的体内血液循环

时间和最高的肿瘤蓄积。我们设计了具有不同表面亲疏水分布而其他性质如粒径、

电位等都相近的聚合物胶束，利用同位素标记技术，我们证明了胶束表面的亲疏水

性达到一定比例时载体体内血液循环时间最长，而且肿瘤组织内浓度最高。在此基

础上构建了系列肿瘤靶向诊疗系统提高了药物的疗效。 

3.本成果首次阐明了 D 构型自组装多肽区别于 L 构型自组装多肽的体内稳定性和分

布。在国内首次将不同构型氨基酸应用于药物载体系统的制备，并首次在国际上系

统地比较了 L构型和 D构型氨基酸所组成的药物载体系统的体内稳定性及分布差异，

为基于 D-肽的智能药物载体的开发提供了有益参考。  

4.采用 I-125 作为诊断探针的肿瘤诊疗系统具有高灵敏度和快速临床转化的优势。

本成果中以 LCTP 肽作为靶向剂，采用已广泛应用于临床的放射性同位素 I-125 作为

诊断探针，构建了系列肿瘤早期诊断系统。该诊断系统既实现了高灵敏度的检测，

又达到了可以快速临床应用和转化的目的。 

    该成果在国际一流期刊发表了代表性研究论文 20 篇，累计影响因子 87.07，他

引总次数超过 410 次。系列靶向诊疗系统的构建以及放射性同位素的应用更是对于

肿瘤靶向诊疗载体领域的研究起到了引领作用，推动了肿瘤靶向诊疗载体的临床转



化，为企业创造了可观的经济效益。我们构建的肿瘤靶向诊疗系统获得了“一种肿

瘤特异性靶向多肽及其应用”等 3 项中国发明专利，在天津医科大学总医院、山东

省肿瘤医院等国内多家单位得到了推广应用，在肿瘤的早期诊断和治疗中发挥了重

要作用，表现出广阔的应用前景和社会价值。 
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主要完
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1. 姓名：刘鉴峰 

排名：1 

职称：研究员 

行政职务：科室主任 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 

对本项目的贡献：作为项目总负责人，全面领导了多项课题的申请立项、设计、实

施和总结工作，在该项技术研究中工作量占本人工作总量的约 80%。对成果主要创

新点中的第 1、2、4 和 5 均做出了创新性贡献，并在第 3 创新点做出了重要贡献。

是附件 8-1，8-4 和 8-5 三项科研基金项目的负责人，是代表性论文目录中论文附件

4-1，4-2，4-3，4-4，4-5，4-6，4-7，4-8，4-9，4-10，4-12，4-14，4-15，4-16

和 4-17 的第一或共同通讯作者，专利（见附件 1-1）的第一发明人。 

2. 姓名：杨翠红 

排名：2 

职称：副研究员 

行政职务：无 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 

对本项目的贡献：主要从事自组装多肽的生物医学应用方面的研究工作。在本项目

中负责多肽药物载体的结构设计以提高多肽药物载体体内外稳定性，并通过多肽靶

向修饰增强肿瘤组织富集。是附件 8-2 科研基金项目的负责人，为本项目的第 2、3

和 5 创新点的研究做出了创新性贡献，并在创新点 1 和 4 中做出了突出贡献。是代

表性论文目录中论文附件 4-3，4-8，4-9，4-10，4-12，4-18，4-19，4-20 的第一

或共同通讯作者，是论文附件 4-2，4-15，4-17 的第二作者。 

3. 姓名：刘金剑 

排名：3 

职称：副研究员 

行政职务：无 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 

对本项目的贡献：主要从事生物医用材料研究，在本项目中负责纳米载体系统的合

成及放射性核素标记的研究工作。是附件 8-3 科研基金项目的负责人，为本项目的

第 2，5 创新点的研究做出了创新性贡献，并在第 4 创新点中做出了突出贡献。是代

表性论文目录中论文附件 4-2，4-11，4-15，4-16 的第一或共同通讯作者，是论文

附件 4-6，4-7，4-8，4-9，4-14，4-17 的第二作者。专利（见附件 1-1）的第三发

明人。 

4. 姓名：张玉民 

排名：4 

职称：助理研究员 

行政职务：无 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 



对本项目的贡献：主要从事药理学研究。在本项目中负责药物系统的毒性研究、体

内药代动力学等研究工作。为本项目的第 4 创新点做出了贡献，是代表性论文目录

中论文附件 4-3，4-11，4-17 的第一作者，是论文附件 4-10，4-13 的主要作者之一。

5. 姓名：刘强 

排名：5 

职称：研究员 

行政职务：科室主任 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 

对本项目的贡献：主要从事放射生物学和放射肿瘤基础研究工作。在本项目中负责

纳米载体系统肿瘤靶向性的分子机制研究，参与并指导了课题中分子生物学相关的

实验工作。为本项目的第 3、5 创新点的研究做出了贡献，是代表性论文目录中论文

附件 4-16 的第二作者，是论文附件 4-3，4-10，4-15，4-17 的完成作者之一。 

6. 姓名：褚丽萍 

排名：6 

职称：副主任技师 

行政职务：无 

工作单位：中国医学科学院放射医学研究所 

对本项目的贡献：主要从事细胞生物学研究工作，在本项目中负责纳米系统在细胞

水平的评价工作。为本项目的第 3 创新点的研究做出了贡献，是代表性论文目录中

论文附件 4-10，4-11 的第一或共同通讯作者，是论文附件 4-1，4-6，4-7，4-9，

4-10，4-14，4-19 的主要作者之一。专利（见附件 1-1）的第二发明人。 

7. 姓名：史林启 

排名：7 

职称：教授 

行政职务：所长 

工作单位：南开大学 

对本项目的贡献：主要从事复合纳米胶束在生物医学中的应用研究，在本项目中指

导了长循环纳米载体的设计工作。为本项目的第 2 创新点的研究做出了重要贡献，

是代表性论文目录中论文附件 4-2，4-5 和 4-13 的共同通讯作者，是论文附件 4-6

的参与作者。 

8. 姓名：孔德领 

排名：8 

职称：教授 

行政职务：科学技术处处长 

工作单位：南开大学 

对本项目的贡献：主要从事生物医用高分子材料的研究。在本成果中参与并指导了

肿瘤靶向多肽的筛选工作以及连接载体后的肿瘤靶向性能研究。为本成果第 1、4

创新点做出了重要贡献。是代表性论文目录中论文附件 4-1，4-10 和 4-12 的共同通

讯作者，是论文附件 4-3，4-6，4-9，4-17 和 4-18 的参与作者。 

主要完

成单位

情况 

1. 单位名称：中国医学科学院放射医学研究所 

排名：1 

对本项目的贡献：本项目由中国医学科学院放射医学研究所承担，主持了附件 8-1

至 8-5 五个科研基金的研究工作。主要完成人员都是我所正式职工。 

    本单位多年来一直致力于肿瘤的诊断研究工作，曾开展多项肿瘤早期诊断及靶

向治疗相关研究，研制的多个肿瘤诊断试剂盒通过天津市协和医药科技集团有限公

司转化，年销售额超过一千万，积累了大量的研究经验。本单位负责组织实施了该

成果的具体研究工作，提供了该成果研发过程中所需的软件和硬件设施。我单位的

相关工作人员筛选获得了一组与肿瘤组织特异结合的多肽，并证明了该多肽肿瘤靶

向性的机理。利用该多肽进行了肿瘤早期诊断，取得了很好的诊断效果。 

    本成果的优势在于可以为临床肿瘤的早期诊断提供新的诊断试剂，有望提高肿



瘤的治愈率，减轻患者的毒副作用。同时多肽可以通过化学合成的方法来合成，降

低了制造成本，提高了质量控制标准，大幅降低诊断试剂的成本。该成果已在十余

家单位稳定应用，表现出广阔的应用前景。 

2. 单位名称：南开大学 

排名：2 

对本项目的贡献：南开大学协助第一完成单位完成了附件 8-1 和 8-3 中课题的部分

工作，合成了表面具有不同亲疏水性的系列纳米载体系统及 PEG 不同模式修饰的纳

米载体系统，为纳米载体系统的体内性能研究提供了材料。同时参与了 LCTP 多肽联

合树枝状高分子纳米载体 PAMAM 可以靶向非小细胞肺癌的研究，证明 LCTP 可以携带

纳米载体靶向至肿瘤组织。为本成果第 1、2 和 4 创新点做出了重要贡献。 

 





 

 

 


